
��������� �� � 	
���� ��� � ��������
���� ���� 	
���� �� �
����	

������ ������� ���� �������� ����� ���� ��
����� ����	� �� ����� ��� �

� ���������� 	
 ����� ������� ��� �����	�	�� �������� ���		� 	
 ����� �������� �	�	 ����������

�	�������	������� ���	���� �	�	  ! �"#!$� %����
� ���������� 	
 &���� ������������ '���	��(���� ���������� )������ *��� "+!�!,-+� %����

 ����!�	 �" ���
��
� #$$$% 
����!�	 �� 
�!���	 ��
� �$ &������
 #$$$

��������

��� ��������� �� � ��'��	 	
���� ��� � ��������
���� 	
���� �� � ��
�(���� ����� ����	 ��
���� ��
��	��	 �)��
�������� �� ���� �� ����
������* ��� ��������
���� 	
���� �� �� �� ���� ��� �� �� ��
����
� 
��� ����
��
� ��	 �� !����� �� �� ���� �� �� �������� 	
����* ��� �������� 	
���� ��������
!�
������ �� �� �� �� �� ��������
���� 	
����* +������!� ��	 '������!� ����
!����� �� �� ���������
����!��
 �� �� ��'��	 	
����� �
� ��
��
��	 �� ����� �� � ,��� �����
����� ����	* ��� �-�� ��
����� !������ �� �� �������� 	
���� �� ��!������	* . �� ����	 �� � ��
����
 ��� ��'��	 /�� ���� �
�
��� �� ��
��	 �
���	 �� ���� �� �� �������� 	
���� ���
 �� ���������* ��� ������	� �� ��
��
����
 ��� /�� ������� ��
�� ��� ���
������ �� ����� !������* ��� ��������� ����!��
 �� ��'��	
	
����� �� ���� �����(�	 ����
������* ��� ��!��
01���� �'������ ��
 ������
������� !������ ,��	 �� ��
�)������
�� ���
	���� ����� �
� ���!�	 �� � /��� 	�-�
���� ����	* ��� �-��� �� !�������� ��
����
������� ��	 �
�!�� �
� ���� ��� ������* ��� ����
���� 
����� ��
�� 
��������� ���� ��� �� �)��
�2
����� 	��* ��� ��	
�	������� �� �� ��'��	 �� ��!������	 � ��	�
���	 �� ������� �� ������2
���* � #$$� 3���!��
 1������ 4	* 5�� 
���� 
���
!�	*

�	 
����������

1�
�� �� ���������� �� ����	 ��
����� �� ����(�	 �� !�
���� ��	��
��� ����������� ���� ��
��� �
 ��
�� �������� ��
�� �������� ��
�� ������� ��	 ��� �� �
�����* ��� ,�� /��	� �� ��
���
��������� �� �� ����	 �
� !�
� ������) �� ���
� ������� � �����
 �� ��'��	 	
����� ���
��

.��
������� 6��
��� �� 7�������� ���� #8 9#$$�: �##80�#;<
���*����!��
*���=�����=�����,��

�
��

�����	��� ����
* ���*> ?@�28<28<A2<;�B% ��)> ?@�28<28<A2<;#@*

������ �������. �2�������C���
��*����2�*��*�� 9�* �������:*
� D
���� 5		
���> E������� ���!� .�	��
��� ��
�*

$A$�2BA##=$�=F 2 ��� �
�� ���
 � #$$� 3���!��
 1������ 4	* 5�� 
���� 
���
!�	*

D..> 1$A$�2BA##9$$:$$$8<2"



��� ���� ���
 ���
 �� ����	 ��
����* G� � ���� �� ��������� 	������� �� � ������ 	
���� ��
���� �� ������� 	
����� ��� �� ����	 ��
����� ��� ���� ��	��	 ��
 ��	�
���	��� �� ���	�2
����� ������� �� ��������� 9 ���� �BBA% ����	
� ��	 5!�	������ �BB�:*
��� ��������� ����!��
 �� � ������ 	
���� ��� �� ����	 ��
���� �� �
����� 	����	�� ����

��!�
�� ����
� ���� �� �� H���
 �����
 ��������	 ��� ����� ���
�� �� 	
����� ��  �����	�
�����
� �� ��
���� 
�������� �� �� ����	� ��	 �� ����
��
� �� �� ����	 ��
���� 9 ���� �BBA:*
H��� � ��'��	 	
���� ������ �� ����� ����	 ��
���� ��� 
����!��� ��
�� ����� ���
��� ��
	
���� �������� �� �* �� �� ���
 ���	� �� 	
���� 	������
���� ����
� ��
 �� ���� �� �����
����� ���
��* .� �� ����
��
� �� �� ����	 ��
���� �� ����� �� ������� ����
��
� �� ��'��	�
�� ������ ����	�
� 	����	� ���� �� H���
 �����
 ��	 ��  �����	� �����
 91�� ��	
��	/��	� �B@�% 7��	� � ��*� �BB<:* .� �� ��
���� ����
��
� �� !�
� ����� �� ������ ����	�
� ��

������ ��!�� �� �� H���
 �����
 ����� 9H����
� ��	 H���
����� �B""% ��� � ��*� �BB8:*
����!�
� �� ������	�� ������	 �� �� ������ 	
���� ��� �� �� 	�
���� ���������� � �� �����
,�� /��	� �� �� ��
�� �� ���������� ������� �� ���
����� �-��� �� 	
����� �
� �� �����	�	*
��� ��������� �� ������� 	
����� ��� � ����	 ��� ���� ���� ��	��	 �)��
�������� �� ���� ��

����
������* I�
�� ��	 H���� 9�BB<: ����
!�	 �� ����� �� ��'��	 	
��� ��� �� ��� �� � ����	
��
���� �� ����� �� � ��& ����
�* ��� ��������� �
�����	 ��� ��	��	* 4�� � ��* 9�BBA:
	�����
��	 �� ��������	 	���
����� �
����� �� �� 	
����� �� ��	�� ��������� �� � ����	
��
����* ����!�
� �� ��������� 	������� �� ������� 	
����� ��� �� ����	 
������ ������

������� ��
� �
� ���� ��
����
� �-����� �� ��������� ����!��
 9 ���� �BBA:*
��� �
���� ��	� 	���� ����
������ �� ���� �� �)��
�������� ��� �� ��������� �� ���


	
����� ��� �� ��� ��� � ����	 ��
���� � 
��� ����
��
�* ��� ������ ���� ���
� �� ��
	
����� ������� !�
������ ��� �� ��� �� �� ����	 ��
���� ��� � !�
� ���� ��� ���
!�� �� 
���	*
����� 	
����� �
� �� �� ���� ��(�* 5��
 �� /
� 	
���� �������� ��� �� ����	 ��	 
������ ��
���	� ���� �� �����	 	
���� ������ �� /
� 	
���� �� �� ����	 9��� ����* � ��	 #:* ���

���* �* 1������� �� �)��
������ ����
��� � ����
!� �� ��������� ����!��
 �� 	
����� ��� � ����	*

�##@ �/ 0�1��	�	 �� ��/ 2 )��������	��� %	����� 	
 3��������� 0�	4 5+ 65!!$7 $55+8$59#



���
����� ��������� ������ �� �������� 	
���� ��	 �� ���� 	
���� �
� ��!������	 ��
	����*
��
�� �� �����
����� ����
!���� �� ��
��
��	 �� ����� �� � ,��� �����
����� ����	 ��


��!�
�� ����� !��������* ��� �-�� �� ����� !������ �� �� ��������� ����!��
 �� �)�����	* . ��
����	 �� � ��
����
 ��� ��'��	 /�� ���� � �
��� �� ��
��	 �
���	 �� ���� �� �� ��������
	
���� ���
 �� ���������* ��� ������	� �� �� ��
����
 ��� /�� ������� ��
�� ��� ���
������
�� ����� !������* 5���� �� �-2����
�	 ��������� �� 	
����� �� ��

��	 ��*
��)� �� 	���
����� ����!��
 �� 	
����� �� �����(�	 ����
������* ��� ��!��
01����

�'������ ��
 ������
������� ,��	 �� �� �)������
�� ���
	���� ����� �
� ���!�	 �� � /���
	�-�
���� ����	* ��� ����
���� ���������� �
� ��
��
��	 ���� �� �� ��
�� ��� ������ ��
����� � ��'��	 �
��� �� ��
��	 ��	 ��
��	� 
�	������ ������� �� ���
������� �
��2	����������
���
� �� �� ,�� �� ����
!�	 �)��
�������� �� �� ���
 ��� �����* ��� ����
���� 
����� �
�
�����
�	 ��� �� �)��
������ 	�� ��
 !���	���� �� �
���� ����
���� ��	��* ��� ����
����

����� ��
�� 
��������� ��� �� �����
�	 	��* ��� 	�����	 ��
����� �
����� �� �� ��'��	
�
��� �� ��	��	 �
�� � ����
���� !�������* 5���� �� �-�� �� ��
���� ������ �� ���� �� �����
����� �� �� ����
���� 
����� �� ��!������	*

�	 ������������ ���������

���* � ����� � �������� �� �� �)��
������ ����
��� � ����
!� �� ��������� ����!��
 ��
��'��	 	
����� ��� � ����	* . ������� �� � ��((�� ��� � ���� �����
� ��(�	 	
������ � �� ������
������ 	�!���� 9� !�	�� ����
� ��	 � �
��� ����:� �� ������ �����
 ��	 � 	���� ���
 � 
����

�� �
��� ����*
&������	 ���
 � ���
�)������ #$�� �� ��
�	���	 ��� �� �� �� �� ���	�� ���* 5 	
���� ��

��
��	 � �� ,� ����	 ��((�� ��	 	������ ��	�
 �� ��� �����* 5 	
���� ��� #*; �� 	�2
����
 ����� !�
������ ��	 �������� ��� � 	
� ����� ����	 ��
���� ��	� �� ������ ����� 9JE28:
� 
��� ����
��
�* ��� ��
���� ,������ ����� �� ��!�� �� �� 	�-�
���� ������ �� ���� ��	
!����� !����� �� �� ��
���� ������ �� "$$ �� 9�����/�	 �� �� ��������
�
:* ��� �� ����� �� /)�	
�� � ���2�)�� 
�!�
���� ���� ��� �$*$� �� 
��������* ��� 	
���� 	���
�� ���� � ��� ��
����

	��� �� �� ��
����� 
������� ��	 /����� ������� � ��������
���� �����* 5��
 �� 	
���� 
������
�� ������
� ��� �� �� ����	 ��
����� �� ��) 	
���� �� ��
��	 � �� ���	�� ��	 	������* ��

���!�������� �� ������
� 	
���� �� �� ����	 �� �����	 �� /
� 	
����� ��	 �� ��������

���* #* .����� ����������� ���	����� ��	 ���
	���� �����*

�/ 0�1��	�	 �� ��/ 2 )��������	��� %	����� 	
 3��������� 0�	4 5+ 65!!$7 $55+8$59# �##B



	
���� �� �����	 �� �����	 	
����* ��� ������� 	
���� 9�����	 	
����: ������ ����� � ����

���� � 
����
 �� �
��� ����* ����� �� �����	 	
���� �������� !�
������ ��� �� �� �� ��
���� ��������
���� 	
���� 9/
� 	
����: �� �� ����	* ��� �
��� ���� �� ���
��	 ��� � �
���
	���� ��� ��	 �� ����� �� 	
����� �� 
���
	�	* 5��
 �� �)��
����� �� �� ��
���� �� ����	
��
������ ��� 	
� ����� ������ ��
 �� ��) �)��
����� �� �� �� /
� 	
����� ������ �������
�� �� 	
� ����	 ��
����* 1���� 	
����� �
� ��
��	 ��
��	������ � �� ��((��� �� 	
�� ��� 
���
�� �������� 	
��� 	�
��� ������ �� �� ��
����* 5��
 �� ����	 ��
���� �� ������	� �� 	
�� ��� ��

���!�	 ��
 ��
��� �� ��) �)��
����* ���� �
���	�
� �� 
�����	 ��� 	�-�
�� ������ �� ,���
��	�
 �� ���� �)��
������ ���	����*
5 ��
��� �� 	�-�
�� 	
����� 	�
��� �� ��������� �
� 
���
	�	 ����� � !�	�� ����
� 9�����

K4�: ��� � ���
� ����* 5 �
��� ���� 91�����
� 7D2#A$5: �� ���	 �� � ���� ���
�� ��
 �� !�	��
����
�* ��� 	�
���� �� ,��� �� # �� 9�����/�	 �� �� ��������
�
:* ��� !�	�� ����
� ��	 ��
�
��� ���� �
� �� ��
�(������ � �� ���� ��!�� � �� ����	 ��
���� �� �
	�
 � ��� ��	�2!���
�����
���� �� 	
����� �� � �������� ����	* ��� !�	�� ����
� �� �	����	 � �-���!��� 
���
	
�� ����� ���� �� �� ���� �� �� ,���* 5���� �� 	���� ���
 91�����
�  32A$": ���
��� ��
����� �� ,��� ��� � 
�������� �� � ��* ��� �����
����� �� 	
���� 	��������� �
� ��	�
	�
���� �
�� !�	�� ������*
��� ����� !������ �� 	
������ ����� �� ���
����	 �� �� ��((��2�2��
���� 	������� 
�����

������ $*@ ��	 A*� �=� �� �� �
���� ��	�*

�	 ������������ ��������� �� ��������� ��������

���* # ����� � �������� �� ����������� ���	����� ��	 �� ���
	���� ����� ��
 �����(���
�� ��������� �
����� �� ��'��	 	
����� ��� � ����	* ��� ,�� �� 
���
	�	 � ���� �� ��!��
0
1���� �'������ ��
 ������
������� !������ ,�� �� �� �)������
���� ���
	���� �����* ���
�
���� �� �� ���
	���� �)�� �� �� � �� ���� ��
����* .� �� �
���� ��������� �� �-��� �� ��
����
������� !�������� ��	 �
�!�� �
� ���� ��� ������* .����
��� ���	����� �
� ������	* ���
�����
!���� �'������ �� ���� ��	 ������� �
� �� �������*
�������� �'�����>

�

�
�����
��

� ��
��

� $� ���

7������ �'������ �� �� 
�	��� ��	 �)��� 	�
������>

�
��
��

�
� �

�
����#�
��

� �����
��

�
� � ��

��
� �

�
�������
��

�
� ����

��
� ��

�

�
� �#�

�
��
��

�
� ���

��
� ��#

��
� ��

�

�
� � ��

��
� ��� � �

�
�������
��

�
� ����

��

�
� �A�

�� �����

�#A$ �/ 0�1��	�	 �� ��/ 2 )��������	��� %	����� 	
 3��������� 0�	4 5+ 65!!$7 $55+8$59#



��� � #� ���� � ��� � �
��
��

�
� ��

��

�
� ��� � #� ���� � �� � #� �� � �;�

���
� �� 9�� �:� 9�� �:� �� ��	 � �
� �� ���� �� ���
	����� �� �� 
�	��� ��	 �)��� 	�
������� ��
!������ ���������� �� �
����
�� ��	 �� 	������ 
������!���* 5���� �� ��	 � 	���� ��
�
�!������� ������
���� ��	 �� !�������� 
������!���*
��� ����	�
� ���	����� �
� �)������	 ��)* ��� �����
�� ���	���� �� ������	 � �� ����


�)��* ��� (�
� !������ ���	���� 9� � � � $: �� �	���	 � �� ���� ����	�
�* ��� 4������
�'����� �� ������	 � �� �
�� ,��	 ��
�����

�� � �� � �
�

��

�
� �

�#

�
� �<�

�� ����� �� ��	 �� �
� �� ��
���� �
����
� ��	 �� �������
�� ���� 
������!���* �� ��	 �# �
� ��
�
������� 
�	�� �� ��
!��
� � � ���� �� �� �
�� ��'��	 ��
����� 
������!���� ��	 � �� �� ��
����
������* 5���� �� ���	���� �� �� �������� �
��� ����
 �� (�
� � �� �
�� ��'��	 ��
���� ��
���	* ��� ����	�
� ���	���� �� ���� �� �� ����
���� 
����� � �� ����� ����� ����� ��
	�/��	 �� �� �
�� ��'��	 ��
���� �� �� ����	� �� 	���
���	 �� �� ���
 ��
*
��� ����
���� �
���	�
� �� �� ���� �� �� ���	 �� ��
 �
�!���� ��	� 9������� � ��*� �BBB:*

��� ,�� /��	� �
� ��������	 ����� � /��� 	�-�
���� ����	* ��� ����������� �
� ��
�	 ����
�� �������� 	
���� 9�� �����	 	
����: �������� �� �� �� �� �� ���� ��������
���� 	
����
9�� /
� 	
����: �� �� ����	 9��� ���* #:* . �� ������	 �� �� �������� 	
���� 9�� �����	
	
����: �� ����
���� �� ����� ��� �� ���
��� ,��* ��� ������ ����� �� �� ���� ��������
����
	
���� �� ��!�� �� �� �)��
�����* 5� � ���
 �� ���� �� ���� ��������
���� 	
����� �
� ��
������ �����
�� �� �� �)��
������ ��	 	����	 ���� �� ����� ���	����� 9������� � ��*�
#$$$:* 5���� �� ����� �� �� ������ �� ���� �!�� ��	�
 �� ���� ����� ���	����* ���
���
��
�� ��!� �����
�	 �� ����� �� 	
����� �� �� ������
� ��� /!� ���� ��
 ���� �)��
������
���	����� ��	 ��!� 	��
����	 �� �!�
���	 	
���� ����� ��
 �� ����������� ����������*
��� ���2�����
� �
�	 ����� �� �������	 � ������ �� ,�� �� �� ��'��	* ��� ���� ��(� �� ��

�� �)��� 	�
����� �� /�� ���
 �� ����	 ��
���� � ����
� �� !������ ����	�
� ����

9���	� � <� �$�; � �� ���� �	����� � �� ����	 ��
����:* .� �� ���
 
������� �� �)��� ����
��(� ���	� �� �=A$$* 5���� �� 
�	��� ���� ��(� ���	� �� �� � �=;$$ �� �� ���
� 
�����* ���
� �
�
@$$ �
�	 ����� �� �� 
�	��� 	�
����� ��	 ;<$ �
�	 ����� �� �� �)��� 	�
�����* ��� �
�	 ���!�
�����
��� ���� ���/
��	 ����� � /��
 ���� ��� ���� �� ���� �
�	 ����� ��
 ���� ����� �� �� ��
��
��������� �
�����* ��� ��� ���
���� �� �� 	��
����	 �� �� ���
��0�
��	
���04�!� 9��4:
���	���� ��

�� � ��� 
 ��
��� #�������� �


 ��
��� #��������

� �
� �"�

�� ����� �� ��4 �����
 
 �� �� � $*� �� ��� ��	�* ��� �-�� �� �� ��� ��� �� �� ����
����

����� ��� ���� ������	 �� ����� 
 � $�$< ��	 $*� ��
 ���� �����* . ��� ���� ���/
��	 �� ��
��������	 ,�� /��	� ����� 
 � $�� ������	� ��� �� 
����� ����� 
 � $�$<*
��� ��� �!������ �� �� �
�� ��'��	 ��
���� �� 
����	 �� �� 4��
������ ��!���� �� ��2

��
��� ��������!� ������� 9��� � ��*� �BB<% ������� ��	 ���� �BB":* ��� �
�� ��
����
�������� � �� ��������!� ��� ���� �
� ��
�����	 ��

�/ 0�1��	�	 �� ��/ 2 )��������	��� %	����� 	
 3��������� 0�	4 5+ 65!!$7 $55+8$59# �#A�



����� � ��� � ����� � ����� � ��� � ����� � �8�
�� ����� �� �����
�� � 
��
����� �� !���� � �� �
�� ��'��	 ��
����* 3'* 98: �� ������	 � �!�
�
��	2���� �� �
�� ��
���� ������� �)��� � �� ����	 ��
���� 9����� ����:* 1���� �� ��2����
���	���� 9� � $: �� ������	 � �� ����	=��'��	 ����	�
�� � ������� 
����� �� �������
� � ��
����� ����*
. �� ���� ����� �� �� ����� ����� ������ �� ����	 ��	 �� �
�� ��'��	 ��
���� 	����	�

�
����� ���� �� ����	 ��	 �� 	�
����� �� �� ����� ���� ��!����* .� �� ����� ���� �	2
!����� ����� �� ��
����� �� ����� ����� ���
������ ��	 �� �� ���� �� 
���	��� ��!����� ��
����� ����� 	��
�����* 5 
���� �� ����� ������ �)��� �!�� � (�
� �����2���� ����	 9���2
�
����:* .� �� �
���� ��	�� �� ���������� �
� ��
��
��	 ���� �� �� ��
�� 	���
����� �����
���� �� ����� ���� �� /
� ���� ��	 ��� ���
����� � � ������ �	!������ !����* ��� �	2
!������ ����� ����� �� �� � ��$� �� ����
!�	 �)��
��������* ��� ���������� �
� �
�����	
����
� ��� �����/��� 	��
���� �� ����� ���� ����	 �� ����
!�	*
��� �
���� ����
���� ��	�� 
��� �� �����2����� ����
���� �� �� ��������� �����
> �

����!� 
�	��� ������� �� �� �
�� ��
���� � �� ����� ���� �� 	��
����	 �� � �����
 �)
��2
������ �
�� �� �� ����� �� �
�� ��'��	 ��
���� ������ � �� ����	 ��
����* .� �� ��������	
����� ����� �� ������
 ��� �� �	!������ ���� �� ����!� ����� ���� �� 
���
	�	 �� �� 
���
����� ����* ���
����� �� 
�	��� ������� �� �� ����� ���� �� �	����	 � ������ �� �	!������
����� �����*
��� �
�	���	 �����2���� ������� ������	 �� ��� �
���	�
� 
������ ����� ������ �� ��

��'��	 �� �� !������ �� �� ����� ���� �� ���� ������
� ��	 �� ����� ����� �� ������
 ��� ��
�	!������ ���* .� �� ,��	 ���
 �� ����� ���� ������ � ��!�� �� �
�	���	 ����� ����� ��2
�
������ ��	 ����	����� 
������ �� �	!������ ���* 5���� �� �
�	���	 ����� ����� �� �'��� �
�� �	!������ ���� ���� �� ����� ���� /
� �	!����� ��������� �� ��'��	 �����* ���� ���
������� �� ��� ����
���� 
����� ��� �
�	�� 
��������� ���� �� �����2����� 
�������
�
�� � ����� ������
� ����� ����� � �� �	!������ ���*

�	 ������� �� ���������

9/$/ �:���������� �������

��� �����
����� ����
!����� �
� ��
��
��	 � ��	�
���	 �� ��������� 	������� �� ��
	
����� ��� �� ��� ��� �� ����	 ��
����* ��� �
������ 	�����
 �� 	
����� �� 	� � #�; ��*
��� ����� !������ �$ 
����� �
�� $*@ � A*� �=� �� �
	�
 � ��!������ �� �-�� �� ����� ���
��
�� �� ��������� 	�������* ��� ����	 ��
���� �
��� �� ����� �� 	
����� �������� ��
#� ��� �< ��* ���* A ����� ��'������ �� �����
���� ������� �� 	���
����� �
����� ��
��'��	 	
����� ��
 �$ � $�@ �=� 9�:� #*� �=� 9�:� ��	 A*� �=� 9�:� 
������!���* ��� ��� � � $ �

��
����� �� ����� � ����� �� �����	 	
���� 9�������� 	
����: ������ �� �� �� �� ��
/
� 	
���� 9���� ��������
���� 	
����: �� �� ����	*
��
 �� ���� �� �$ � $�@ �=�� � �� ���� �� �� ��'��	 �
���	 �� ���� �� �� �����	 	
����

������ �� ���
 �� ��������� 9� � $�8 ��	 �*A ��:* ��� ��
����
 �������� ��
 ��!�� 
�	����� ����
	
��� ��� 9� � $�8 � <*8 ��:* 5���� �� ��'��	 ����� ���
 �� ����
 �)�� 	��
����� ������������*

�#A# �/ 0�1��	�	 �� ��/ 2 )��������	��� %	����� 	
 3��������� 0�	4 5+ 65!!$7 $55+8$59#



���* A* 1�'������ �� �����
���� ������� �� ��������� ����!��
 �� �� 	
����� ��
 �� ����� !������ �$ � $�@ ���
9�:� #*� �=� 9�:� ��	 A*� �=� 9�:� 
������!���* ��� �
������ 	�����
 	� �� #*; ��*

�/ 0�1��	�	 �� ��/ 2 )��������	��� %	����� 	
 3��������� 0�	4 5+ 65!!$7 $55+8$59# �#AA



����� �� ��'��	 �� 	���
��	 ���� � ��� ��
����
 	��� �� �� ����	* 5���� �� ����� ���� 	�/��	 ��
�� �
�� ��'��	 ��
���� � �� ����	 ��
���� ���� �� �� ���� ������� ���� � � ��A �
 #*� ��� ��	
��� ��!�� ����
	* ���� ��������� ���� �� �)������	 ����� �� ����
���� 
����� �� �� ���

���������* ��� ����� �� �� ��'��	 	��
����� ��� ��� ������� �� !�������*
��
 �� ���� �� �$ � #�� �=�� �� ��� ��
����
 ��'��	 /�� �����
� �
���	 �� ��	� �� �� �����	

	
���� 9� � $�< ��	 $*B ��:* ��� ��
����� ��������� �� �� ��
����
 ��'��	 /�� �� 	�������	
����
������ �� � ���
 ���������* 1���� �� ��'��	 ����� ���
 �� ����
 �)�� 	��
����� ��� ���
	�� � ���
�� �� �� �����	 	
����� �� ��'��	 �� 	���
��	 ���� � �
��� �� �� ����	 9� � ��@ � #*#
��:* ��� ��'��	 �
��� ��
��	� 
�	����� ��� ���* 5 � � A�< ��� �� 	�����
 �� �� ��'��	 �
���
�� �� ����
 ��
 ������� ��
��
 ��� �� � �� ����	 ��
����� ������� �� ��
��	��� 
�� �� ��
��
����
 ��'��	 /�� ���
 �� ����	 �� ������
 ��� �� �� �� ����
 ��
 	�� � ���� �
�����* 5��

��� �� ����
 ��
 �� �� ��
����
 ��'��	 /�� �� 	���
��	 ���� �
���� �� ���	� 9� � ;�� ��: ��	
��� ����� 	��� 
�	����� ����
	 9� � <�< ��:* 5 � � @@�8 ��� �� ��'��	 �������� ������� !�
�
���* ��� 
����� �� 	�� � �� ����� ��
���� �
�� �� �� ����	* .� ��� ����� �� ��'��	 	�����

������� ��
��
 ��� �� ���
 ��	� ����� �� �� 
��������
 ����	 ��
���� 9� �< ��: 	�
��� ��
	���
�����* 1���� ���� ��
 �� ����� ���� ���� ����� ��� �����
 �	��� �� �� ����	� �� ��'��	
������� !�
� ��� �� �� ���
 ��� �����*
��� 	���
����� �
����� �� ��'��	 ��
 �$ � A�� ��� ����� ������
 
��	� ��
 �$ � #�� ���* ���

������	� �� �� 	���
����� ����� �� ��
�� �����
�	 ��� �� �
�!���� ���* . �� ���� �� ��
��
����
 ��'��	 /�� �� �
���� 	�
��� �� 
�	����� ��
��	��� �
�����* 1����	�
� 	
����� �����
 	��
� �
������ �� �� �
��� 9� � 8�< ��:* 5������ � �� ���/
��	 �
�� ���� 
����� �� �� �����
!������ �
����� �-��� �� ��������� 	������� �� 	
�����*
��) �� ���� ���
� � ������ 	
���� �������� �� � 	
� ����	 ��
���� �� �)�����	 � �����
� ��

	���
����� �
����� �� ��'��	 ��
 �� ���� �� �� 	
�����* ��� ����� ���	���� �� �	������ � ��
���� �� ���* A9�:* ���* ; ����� � ��'����� �� �����
���� ������� �� 	���
����� �
����� �� �
������ 	
���� �� � 	
� ����	* ���� � � $ � ����� �� ����� �� �����* . �� ����
���� ���� ��
�� ��'��	 �
��� �� ��
��	 �� ��� ����* ��� ��������� ����!��
 �� !�
� 	�-�
�� �
�� �� ���� �� ��
	
����� �� ����� �� ���* A9�:* ��� 	
���� ����� 	��
����� ������������ ��� ��� �� ��
�
���� ��� ������ ����� �� 	�����
 �� �� 	
���� �� �� ����	 ���
�����* ����� � �� ���/
��	
�� �� ��
����� �� �� ��'��	 �
��� �� �� ���
���
���� ,�� �
���
� ��
 �� ���� �� ��
	
�����* ��� ���� 	
���� �� �� ����	 ��
���� ����� �� ����
�� 
��� �� �� ��
����� �� ��
��'��	 �
���*
������� � ��* 9�BB8: ��	��	 �� ����� �� � ������ 	
�� ��� � ��� ��'��	 /�� �)��
��������*

���� �����	 �� � ��'��	 �
��� �� ��
��	 ���
 �� ��������� �� �� 	
���� ��� �� ��'��	
��
����* L�
� 
������� H���� ��	 I�
�� 9�BBB: ��	��	 �� ������ 	
�� ����� ��� ��'��	 /���
����
������* ��� ��
����� �
����� �� � ��'��	 �
��� ��� �������	� ������� �� !������� �-��
��� �������	* ���
���
�� �� ������� �� ��������� ��
 �� �
���� ������� �� ������
 �� � ��
���� �� ����� �� � ������ 	
���� �� � 	
� ����	� �� � �� ���� ��
 ��'��	 ��
����* ��� 	�����	
��������� 	������� �� 	�������	 ����� ����
���� 
����� �� �� ���
 ���������*
.� �
	�
 � ��	�
���	 �� �-�� �� �� ����� !������ �� �� 	���
����� �
����� �� ��'��	

	
����� '������!���� �� ��� �!������ �� �� ��'��	 ����� �
�� �� ����	 ��
���� �� �����
�	
��
 ��!�
�� ����� !�������� �� ����� �� ���* <* ��� 	�/����� �� �� ��'��	 ����� �� ����� �� ���*
"* . �� ���� ���	 �� �� ��� � ��	 ��'��	 ������ �
� ��
����(�	 �� 	���$ ��	 	�� 
������!���*
��� ��'��	 ����� 	��
����� ��� ��� ��
 �!�
� ���� ���
 �� ���������* ��� 	��
������ 
�� �� ��

�#A; �/ 0�1��	�	 �� ��/ 2 )��������	��� %	����� 	
 3��������� 0�	4 5+ 65!!$7 $55+8$59#



��'��	 ����� �� �'��� � �� ����� !������* ��
 �� ����� �� �$ � ��@� #*�� ��	 A*� �=�� �� 	
����
����� 	��
������ 
������ � ������� !����� ��	 ��� ���
�����* J���
� �� 	
���� ����� 
������ �
������� !����� �� 	
���� ����� � �� ����
 �)�� �� �����
 ��� �� �� �� ��
����
 /�� ��
��	

���* <* ���� �!������� �� ��'��	 ����� �	� �
�� �� ����	 ��
���� ��
 ��!�
�� ����� !��������*

���* ;* 5 ��'����� �� �����
���� ������� �� ��������� ����!��
 �� � ������ 	
���� ��� � 	
� ����	* ��� �����

���	���� �� �� ���� �� �� ���� �� ���* A9�:*

�/ 0�1��	�	 �� ��/ 2 )��������	��� %	����� 	
 3��������� 0�	4 5+ 65!!$7 $55+8$59# �#A<



�
���	 �� ���� �� �� �����	 	
���� 9��� ���* "9�::* 5 �� ����� �� �� ������� 	
����
������ �� ��'��	 ����� � �� ����
 �)�� �� �'��� � �� �� �� ��
����
 ��'��	 /��* 5��
 ��� ��
��
����
 ��'��	 /�� ������� �����
 ��� �� ����
 ��
 9��� ���* "9�::* ��� ��� � 
���� ��
������� 	
���� ����� ������� ���
�
 ��
 ��
��
 ����� !��������* 5���� �� ��'��	 �����
������� �����
 ��
 ��
��
 ����� !��������* 1����'������ �� 	
���� ����� 
������ � ��)����
!����� ��	 ��� ������ � 	��
���� 	�� � �� �
�!������� �-��* �� �� ���
 ���	� ��
 �� �����
�� �$ � $�@ ��	 �*A �=�� �� 	
���� ����� 	��
����� ������������ ��� ���� ������� �� ��
����

�������� ��
 	��� �� 	�!���� �� ����� �� ����� �� ���* A9�:*
��)� �� �-2����
�	 ��������� �� 	
����� �� �)�����	* ���* 8 ����� � ��'����� �� �����
����

������� �� �-2����
�	 ��������� �
����� ��
 �$ � #�� ���* ����� �����
���� �
� ������	 ��
�� ��������� �����
> 5��
 �� /
� 	
���� ������ �� ����	 ��	 
������ �� ������
� ���� ��
�� ��
���� /)�	 �� �� ���2	���������� 
�!�
���� ���� �� ��!�	 � �� ��� ��	� �� � �� !�
�
������ �� �� �� ����� �� �� ��������
���� ��'��	 �� �� ������	* ����� �� �����	 	
����
�������� ��� �� /
� 	
����* ��
 ���!�������� �� ��� ��	� �� �� ����� ���� �� �� �����	
	
���� �� �� �����
��� �� �����	 MM���� /�� ��	�NN� ��	 �� ������� �� �����	 MM��� /�� ��	�NN* .�
�		����� �� ����	 ��
���� �
��� �� ����� 	
����� �������� �� #� ��� #� ��* 5� �)����	� � ��
����	 �� �� ��'��	 �
��� ��
��	 �� ������
��* ��� ��'��	 /�� ��
��	 �� �� ���� /�� ��	� ��
�����
 ��� �� �� �� ��� /�� ��	� 9� � $�B � #*# ��:* ��� ����� ���� 	�/��	 �� �� �
�� ��'��	
��
���� �� �� ����	 ���� ����� ������
� �� �� ���� /�� ��	� ��� � � ��@ ��* ��� 	���
�����
����!��
 �� �� ��'��	 �
��� �� �� ��� /�� ��	� ����� �� ������
 
��	� �� �� ���� �� ��
	
����� 9��� ���* A9�::* �� �� ���
 ���	� �� ����� ���� �� �� ��� /�� ��	� ��!�� 
�	�����
����
	 ��� ���* ��� ��'��	 ��
��	� ����� �� 	
� ����	 ��
����* 5 � � A�� ��� �� �	!������
��
 �� ��'��	 �� �� ��� /�� ��	� ������� 
���	��� 	�� � �� ��
���� ������ �-��* ���
��
��	��� �
����� �� ��'��	 �� �� ��� /�� ��	� �� ������
 � �� ���� �� �� ����� �� 	
���� �� �
	
� ����	 �� ����� �� ���* ;* .� �		����� � � � B8�" ��� �� ����� �� �� ��
��	 ��'��	 �� ������

� �� ����� �� �� /
� 	
����* 1���� �� ����	 ��
���� ��(� �� ��
�� ������� �� ��
��	��� ��'��	
	��� �� 
���� ��� �	�� �� �� ����	* ��� ����� ���� 
�	���� ��
����� ���
 �� ��
��	��� 
�� ��
�� ��'��	 ������� (�
�* ���� �� �� 
����� ��� �� ����� �� ��'��	 �� �� ���
 ��� ����� ��
	�-�
�� �
�� �� ��
 �� ���� �� ���* A9�:*

9/5/ '�������� �������

��
�� �� ���� ���
� � ������ 	
���� ������ � 	
� ����	 �� �)�����	 ��	 �
�	������ �
�
�����
�	 ��� �� �)��
������ 	�� �� �
	�
 � !���	�� �� �
���� ����
���� ��	��* ��� ��2
��� ���	���� �� �� ���� �� �� ���� �� ���* ;* ���* @ ����� �� ��� �!������ �� �� 	
����
����� ��	 �� !������ 	��
������ ��������	 �� �� �
���� ����
���� ��	��* . �� ����
�� ��
�� �
�	���	 	
���� ����� 	�
��� �� ��������� ��
��� '������!��� ���� ��� �� �)��
������

���* "* &�/����� �� ��'��	 	�����
 � ��	 ��'��	 ����� �*

�#A" �/ 0�1��	�	 �� ��/ 2 )��������	��� %	����� 	
 3��������� 0�	4 5+ 65!!$7 $55+8$59#



	��* 5��
 �� ���������� �� ��� ��'��	 /�� �� ��
��	 �
���	 �� ���� �� �� 	
����* . ��
��	�

�	����� ����� �� ��
���� ��� ���* 1���� �� ��������� �� � ������ 	
���� ��� � ����	 ��� ��
��	�
���� ��	��	 ����
������ �� ���� 
����
���
� 9����� � ��*� �BB<% ��� � ��*� �BB<% D����	�	��2
��
	 � ��*� �BB":� �� 	�����	 	���
����� ��������� �� �� 	
���� �� �� 	�������	 ��
�*

5 mm

0.0 ms

0.5 ms

0.9 ms

1.8 ms

2.2 ms

3.1 ms

5.6 ms

7.6 ms

27.6 ms

97.6 ms

���* 8* 5 ��'����� �� �����
���� ������� �� �-2����
�	 ��������� ����!��
 �� 	
����� ��
 �$ � #�� ���* ��� �����
���	���� �� �� ���� �� �� ���� �� ���* A9�:* ��� �� �-�� 	������ ������ �� ����� ����� �� �� /
� ��	 �����	

	
����� �� � ��*

���* @* ��������	 	���
����� �
����� �� � ��'��	 	
���� ��������� �� � 	
� ����	 ��
 �$ � #�� ���*

�/ 0�1��	�	 �� ��/ 2 )��������	��� %	����� 	
 3��������� 0�	4 5+ 65!!$7 $55+8$59# �#A8



���* B 
��
����� �� �����
���� �� �
�	���	 	
���� 	��������� ��� �� �)��
������ 	��*
��� 	�/����� �� 	
���� 	��������� �� ����� �� ���* �$* . �� ����	 �� �� ��� �!������ ��
�
�	���	 	�	� ��	 �	� �� �� ���	 ��
����� ��� �� �����
�	 	�� �� �� �
���� ��� �����*
��)� �� ���� �� �� 	
����� �� �)�����	* ������
 ��������� �� ��
��
��	 ��	�
 ��

���	����� �� ���* A9�:* ���* �� ����� �� ��� �!������ �� �� ����� �� 	
������ !������ 	��2

������� ��	 �
����
� �����
 ����	� �� ��'��	� 
������!���� ��
 �$ � #�� ���* ��� �
����
�
�����
� �
� 	
��� � 	������������ �
����
�� �� � ������#$ � $�$< � �� � �� #� A� � � ��* 5��
 ��
���������� �� ���� �
����
� 
����� �����
� ���
 �� �������� ���� ���	�� ��	�� � �$� $�* 4�'��	
�
���	 �� ���� �� �� �����	 	
���� ������ ��� ��	 � �
��� ����
	 �� ���� �� 
�	�����
����
	 ��� ���* ��� ��'��	 ����� ���
 �� ����
 �)�� 	��
����� ������������* 5
���	���$� � $�8B� �� ��
����
 ��'��	 /�� ������� �����
 ��� �� ����
 ��
* 5��

���	���$� � ��<@� �� �
�	���	 ��'��	 ����� ����� ���� � �
���* ��� �� ��
 �� �� ��'��	 �
���
������� 
���	��� ������� �� �� ��
���� ������ �-��* 5���� �� �
����
� �
�	��� ����	� ��
��'��	 �� !�
� ����� �����
�	 ��� �� �� ��
���
 ��� �����*
��� �
�	���	 	���
����� �
����� �� �� ��'��	 �� ������
 � �� �)��
������ 
����� �� �����

�� ���* A9�: �� �� ��� 
���� ������ $*< ��	 #*# ��* ��� ����
���� 
����� ��
�� '������!���
���� ��� �� �)��
������ 	��*
.� �
	�
 � !���	�� �� �
���� ����
���� ��	�� '������!���� �� �
�	���	 ��'��	 	�����
 ��

���� �� �� ��'��	 ����� �� �����
�	 ��� �� �����
�	 	��* ��� �
�	���	 	�����
 �� ��
��
����
 ��'��	 /�� 	�/��	 �� ���* < �� #*@B � ���	���$� � ��<@ ��	 A*$; � ���	���$� � ��BA� �����
�� �)��
������ 
����� �
� #*"; � ���	���$� � ��<@ ��	 #*B; � �*BA� 
������!���* 5������ ��
��������	 	�����
 �� �� ��
����
 ��'��	 /�� �� � ���� ��
��
 ��� �� �����
�	 	��� �� ��

����� ��
�� 
��������� ���� ��� ���� ���
*

���* B* �����
���� �� �
�	���	 	
���� ����� ��	 	�����
 �� �� ����	 ��
���� ��� �� �)��
������ 	��*

���* �$* &�/����� �� ��'��	 	�����
 � ��	 ��'��	 ����� � ��
 �� ���� �� ����� �� � ������ 	
���� �� � 	
� ����	*

�#A@ �/ 0�1��	�	 �� ��/ 2 )��������	��� %	����� 	
 3��������� 0�	4 5+ 65!!$7 $55+8$59#



���* �# ����� �� �����
���� �� �� �
�	���	 ����� �� �� ��'��	 ��� �� �����
���� 	��*
. �� ����	 �� �� ��������	 
����� �
� �� ���	 ��
����� ��� �� �����
�	 	�� ��� ���
 ��
���������� �� �� ���
������� 	���
������ �����
� �� ���
 �����* ��� �
���� ����
���� ��	��
�!�
������� �� ��'��	 �����*

���* �#* �����
���� �� �
�	���	 	
���� ����� �	� ��� �� �)��
������ 	�� ��
 �$ � #�� ���*

���* ��* ���� �!������ �� �
�	���	 !������ ��	 �
����
� �
�/��� ����	� �� ��'��	 ��
 �$ � #�� ���*

�/ 0�1��	�	 �� ��/ 2 )��������	��� %	����� 	
 3��������� 0�	4 5+ 65!!$7 $55+8$59# �#AB



��� 
����� ��� �� 	���
������ ������ �� �
�	���	 ��	 �����
�	 ��'��	 ������ �����
� ��

�� ���� �� �� 	
����� �� 	�������	* ���
� �
� ���� �������� 
������* ��� /
� 
����� �� �� �
��2
	���������� ���
� �� �� ,�� �� �)��
�����* . �� !�
� 	�O��� � ����
� ��
��� �)������
��
���	����� �)��
��������* ��� ������ ����� �� �� ���� ��������
���� 	
���� 9�� /
� 	
����: ��
�� ������ �)������
��* 5���� �� �
��2	���������� ���
� �� �� ,�� �� ����
�� ���� �� ���* A*
��� ������ �� 	
����� �
� ������
��� �� ��
�����
� � ���
 ��� �����* �� �� ���
 ���	� ��
�
���� �������� ��� ���� ��
��
��	 ����� �� ��2	���������� ,�� ��	��* �� �(������ ,�� ��
������	* ��� ������� �� �� �������� 	
���� 9�� �����	 	
����: ��!�� 
��� � ���� �� 
�	���
��	 �)��� ,��� �� �� ����
���� ���������* . ��� ��
���
�� �)����	 �� �� �
�	���	 
�	��� ��	
�)��� !������ ��������� ������ ��
��
 ��� �� �)��
������ ����*
��� �����	 
����� �� �� �� ��
 ,�� ��

���	��� �� ��'��	 �� �� ���� ��� ������* H���

�� �����	 	
���� ���
������ �� /
� ���� �� ��
 ������ �� /
� ��	 �����	 	
����� ��
�'���(�	 ��	 �� ����2�
����
� ��
 ��� �� ���� ��* 1��� 
����
���
� 
���
�	 �� �� ��
�����

���* �A* L������ �
�/�� ���
 �� �������� ����� ��	 �
����
� 	��
������� ����� �� ����
 �)�� ��	 �� ����	 ��
����

� 9�: ���	���$� � $��< ��	 9�: $*A ��
 �$ � #�� ���*

�#;$ �/ 0�1��	�	 �� ��/ 2 )��������	��� %	����� 	
 3��������� 0�	4 5+ 65!!$7 $55+8$59#



�� ��
 ����
� � �� ����� �� �� 	
��=	
�� ����� �
 �� 	
��=����	 ��
���� ����� 9����	
�
��	 5!�	������ �BB�%  ���� �BBA% ������� � ��*� #$$$:* 5������ �� ����� ����
!� �� ��2

����� �� ��
 �� �� �
���� �)��
������ ����
���� ���� ����� ���
�� ��� �� ��� 	�� � ��
�)������ �� �� ��
 ���*
1���� �� �
�	������ �
� 
���
	�	 � ��
�� 
��������� ���� ��� �� �)��
������ 	��� �

����� �� ��
�� ��� ������ �� ��������� ����!��
 �� �� 	
����� ��� �� ��� ��� �� ����	 ��
	�������	 �� 	����* ��� �������� �� �����	 ���� �� ��
����� �
����� �� �� ��'��	 �
���*
����* �A9�: ��	 9�: ���� �� 	�����	 !������ �
�/�� ���
 �� �������� ����� �
����
� 	��2

������ ����� �� ����
 �)�� ��	 �� ����	 ��
���� � ���	���$� � $��< ��	 $*A� 
������!���� ��

�� ���� �� �$ � #�� ���* . �� ����	 �� �� 
�	��� ,�� �
���� ���
 �� ����	 ��
���� �� ��

����� �� ��	� � $�" � ���	���$� � $��< 	�� � �� ����� �� �� �����	 	
����* ��� ,��	 ��
����� ������ �� �� 	����
��� 
�����* ��� �
����
� �� ���� � �� �������� ����* .
	��
����� ��� �� 
�	��� ��	 �)��� 	������� ���� �
�� �� �������� ����* 5 ��� !������
����	�
� ����
 �� ��
��	 �
�� �� �������� ���� ����� �� ����	 ��
����* ��� 
�	��� !������
�������� ����	� �� ����	�
� ����
 ���
����� ��� ��	� ��	 ��� 	��
�����* ��� 
�	��� !�2
����� ���� ���
����� �)����� ��� ��
��
 	������ �
�� �� ����	 ��
����� ��	 ��� 	��
����� ����	�
�� �����	 	
����* 5 �
��� ����'�� ����
	 ,�� �����
� �
���	 �� ���� �� �� �����	
	
���� ���
 �� �
�� ��'��	 ��
����*
��� ����'�� ,�� �� ��
��	 	�� � �� ��������� 
�����* ��� �
����
� � �� �
�� ��'��	 ��
���� ��

����� �'��� � �� �������
�� ���� ����� �� �
����
� �
���	 �� ���� �� �� �����	 	
����

���* �;* ���� �!������ �� �
�	���	 !������ ��	 �
����
� �
�/��� ����	� �� ��'��	 ��
 �$ � $�@ ���*

�/ 0�1��	�	 �� ��/ 2 )��������	��� %	����� 	
 3��������� 0�	4 5+ 65!!$7 $55+8$59# �#;�



�� ����* ��� ��
�� �
����
� �
�	��� ��
��� � �� �
�� ��
���� �
���� ��
� 9��� ���� ���* ��:* ���
,��	 ��� ��
���
�� ������
��	 ����'���� ����
	*
5 ���	���$� � $�A� �� �������� �
����
� ������� ����
� ��	 �� 
�	��� !������ �� ��
��
 ���

�� � ���	���$� � $��<* 1���� �� 
�	��� ,�� 	�!����� ���
	 	����
��� ����� �� ����	 ��
2
����� �� ������ ,��	 
����� ������� �����* ��� ����
	 ,�� ���
 �� �
�� ��'��	 ��
���� �
����
�� �� 
����� �� ��	� � $�" � $*8 	�� � �� ������ ,��	* . �� ���� �� ���* �� �� �� �)���
�
����
� �
�	��� �� 
����!��� ��
�� � �� ���� �� �� ��
����
 �������� ��
 � ��	� � $�"*
���
���
�� �� �
����
� �
�	��� ��!�� 
��� � �� ����
	 ����� �� �� ��'��	 �
���*
��� ������ ,��	 
����� 	����
��� �� �� ��'��	 �
��� �����
� ���� ���	���$� 	 $�8B 9���

���* ��:* ��� �)��� �
����
� �
�	��� ���
 �� ���� �� �� ��'��	 �
��� �� 
����!��� ��
�� �� ���
��� 
����* ����� �� ����
	 ,�� ����������� �
���� ��
�* 5��
 �� ������ ,��	 
�����
!�������� �� 	
�!��� ��
�� ��
 ����
	 ����� �� �� ��'��	 �� �)�
�	* J�� �� ��'��	 �
���
�������� � ��!� ����
	 ������� �� �� ���
��* ���
���� �� ���� ��
����
 ��'��	 �
��� �� ��
��	
��
 �� ���� �� �$ � #�� ���*
��)� �� ���� �� �$ � $�@ ��� �� �)�����	* ���* �; ����� �� ��� �!������ �� �� !������ ��	

�
����
� �
�/��� ����	� �� ��'��	* ��� ��������	 	���
����� �
����� �� �� ��'��	 ��
��� '���2
���!��� ���� ��� �� �)��
������ 	�� �� ����� �� ���* A9�:* . �� ����	 �� �� !������ �
�/���
��	 �
����
� �����
� ��� ���
 �� ��������� �
� ������
 � ���� ��
 �� ���� �� �$ � #�� ���* 5
���	���$� � $�� ��	 $*#A� �� �
����
� �� ���� � �� �������� ����* . 	��
����� ��� 
�	��� ��	
�)��� 	�������* 4�
�� �
����
� �
�	��� �����
� � �� �
�� ��'��	 ��
���� �
���	 �� ���� ��
�� �����	 	
����* ����!�
� �� �����'��� 	���
����� �
����� �� ����
���� 	�-�
�� �
�� ��
���� �� �$ � #�� ���* ��� ��
����
 ��'��	 �
��� ��
��	 �� ���� ��	 �� �� ����� ������� �� �-���

���* �<* ���� �!������ �� �
�	���	 !������ ��	 �
����
� �
�/��� ����	� �� ��'��	 ��
 �$ � A�� ���*

�#;# �/ 0�1��	�	 �� ��/ 2 )��������	��� %	����� 	
 3��������� 0�	4 5+ 65!!$7 $55+8$59#



�� !������� ��	 ��
���� ������ �� �� ��'��	 ����� ������ 
����!��� ��
�� 	�� � �� �����
������ ������� �� �� �����	 	
����* ��� ����� ���� �� ���� ���� ���	���$� 
 $�8$; ����� ��
,��	 �� �� !������ �� �� ����� ���� �� � 
��* ��� ,��	 ���
 �� ����� ���� ������ � ��!�
���� �� ��
��	��� ��
����
 �
��� 
������ ��
�* �����'������ �� ����� ���� �	!����� ���2
������ �� ��'��	 �����*
���* �< ����� �� ��������� ����!��
 �� 	
����� ��
 �$ � A�� ���* ��� �
�	���	 ��� �!������

�� ��'��	 ����� ��
��� '������!��� ���� ��� �� �)��
������ 	�� �� ����� �� ���* A9�:* . ��
����
������ ����	 �� �� !������ �
�/�� ��	 �� �
����
� 	��
������ ����	� �� ��'��	 �
� !�
�
������
 � ���� ��
 �$ � #�� ���* 1���� �� ������ ������� �� �� �����	 	
���� �� ��
��
 ���
�� ��
 �$ � #�� ���� �� ������	� �� �� 	���
����� ����� �� ��'��	 ��� �� �)����	� ��
��
*
��� ������!�� �� �� �	!������ ����� ����� � �� ����
���� 
����� �� 	�������	 ��)* ���

���� �� �� ������ 	
���� ����� �� 
���	 /
�* ����� � ��* 9�BB<: ����� �� �� �	!������
����� ����� ��� ���� �-�� �� �� ��� �!������ �� �� 	
���� 	�����
* ��� ��
��	��� 	�2
����
 �� �� 	
���� ������� ��
��
 ��� ������
 �	!������ ����� �����* ��� �-�� �� ��
�	!������ ����� ����� �����
� ����
�� ��� 	��
������ �� ��
��	��� 
�� �� �� ����� ����*

���* �"* ���� �!������ �� �
�	���	 !������ ��	 �
����
� �
�/��� ����	� �� ��'��	 ��
 �$ � #�� ���* ��� �� ��
��
���� ������ �� �� ���� �� �� ���	 �� ���* ��*

�/ 0�1��	�	 �� ��/ 2 )��������	��� %	����� 	
 3��������� 0�	4 5+ 65!!$7 $55+8$59# �#;A



.� �
	�
 � ��!������ �� �����2����� �-��� �� 	���
����� ����!��
 �� � ������ 	
����
��� � ����	 �� ��������	 ��
 �$ � #�� ��� ��	 �� ����� ����� � "$�* ��� ����
���� 
����� �
�
�����
�	 ��� �� 
����� ��
 ��$�* . �� ���	 �� �� ��������	 ����� ����� ������� ������
�'��� � �� �	!������ ��� ��
 �� ���� �� � ������ 	
����� ������� �� ����� ���� �	!�����
�����������* . �� ����	 �� �� �
�	���	 	
���� 	�����
 ��
 �� ����� ����� ����� 9� "$�:
������� ���� ;P ��
��
 ��� �� ��
 ��$� � ���	���$� � ��<* ��� 	�-�
���� ������ ��
	
���� 	�����
� �� �� �� ��
��� ������� �� ����� ���
�� �� ���� 	������ �� ��� ��� ����* ���

����� �
� �������� ��� ����� � ��* 	��*
5 ������
 �����
���� �� ��	� �� �� ���� �� �� 	
����� ��
 �$ � #�� ���* 5 ���	���$� � ��BA�

�� 	�-�
���� ������ �� �
�	���	 
�	��� �������� �� �� ����� ���� ��
 "$� ��	 ��$�� �� ����
�P* ��� 
����� ��� �� 	�-�
���� �� !�
� ����� �� 	�������	 ��
�* ��� ����� ���� 	��� �� ��!�
���� �� ,��	 �� �� !������ �� �� ����� ���� ������ � ��!� � ���� ���	���$� � ��#* ���
����� ����� �� ������
 ��� �� �	!������ ��� �� � �� ���* ���
���
�� �� �	!������ �����
����� ��!�
 �-��� �� ��'��	 �����* 5��
 �� ����� ���� ������ � ��!�� �� ����� �����
����	����� ������� �� �	!������ ���* J�� �� ���
�� �� �� 
�	����� ����
	 ,�� �� 	������
��
 � �����* ����� �� �	!������ ����� ����� ��� ���� �-�� �� �� ��'��	 ����� �� �� ��
��
��� �����* 5������ � �� ���/
��	 �� �� �	!������ ����� ����� ��� � ����� �-�� �� ��
�
�	���	 ��'��	 ����� �� !�
� ��
�� ��� �����*
�������� �� �-�� �� ��
���� ������ �� �� ��'��	 ����� �� ��!������	 ����
������* ���

��������� �� ��

��	 �� ��
 �$ � #�� ��� ����� � ����� ��
���� ������� ����� �� �� ���� �� ��
�� ��!� ���	* ���* �" ����� �� ��� �!������ �� �� !������ ��	 �
����
� �
�/��� ����	� ��
��'��	* . �� ����	 �� ��� �� !������ �
�/�� ��	 �� �
����
� 	��
������ �
� !�
� ������
 �
���� �� ����� �� ���* ��* J�� �� ��������� �� ������ ��	 �� 	�����
 �� �� �
��� �
�
�����
� ����
� ��	 ��
��
 ��� ���� �� ���* ��* ��� ��
���� ������ ����� � 
��� �� 
�	����� ��
	�!������� �� �� ��'��	 �
���*

�	 ����������

��� ����� �� �� 	
����� ��� �� ��� ���� � ����	� ��� � ���� ��� ���
!�� ��� ���� ��	��	
�)��
�������� ������ �� ����
������* . ��� ���� �)��
�������� ����	 �� �� ��
����
 ��'��	 �
���
��� ���� ��
��	 ���
 �� ����� �� �� �����	 	
���� �� �� �� �� �� ���� /
� 	
���� ��
 
��2
��!��� ��
�� ����� !��������* ��� ��'��	 �
��� ������� ���� ��
 ��
��
 ����� !��������* ��
 ��
���� �� �-2����
�	 ����������� �� ,�� �� ������
��* ��)� �� ��������� ����!��
 �� 	
����� ���
�� ����	 ��� ���� ��!������	 ����
������* ��� �
�	������ ��
�� 
��������� ���� ��� �� �)��
�2
����� 	��* ��� ��
����� �
����� �� �� ��'��	 �
��� �� 	�������	 �� 	����* . ��� ���� ���/
��	
�� �� ��
����
 ��'��	 �
��� �� ��
��	 	�� � � ��
�� �
����
� �
�	��� ���
 �� �
�� ��
����* ���
������ /
� 	
���� �� �� ����	 ����� �� ����
�� 
��� ��
 �� ��
����� �� �� �
���*

�������� ������

���� ��	� ��� ���� �����
�	 �� Q
��2��25�	 ��
 1�����/�  ����
�� 9J:9#: 9��;<$#8;: �����
�� �
�!�	�	 �� �� 7����
� �� 3	������� 1������� 1��
� ��	 ����
� �� 6����*

�#;; �/ 0�1��	�	 �� ��/ 2 )��������	��� %	����� 	
 3��������� 0�	4 5+ 65!!$7 $55+8$59#



��!�������

����	
�� 1*� 5!�	������ �*�*� �BB�* �� �� ��������� �� � 	
���� ��� � ����	 ��
����* D
��*  * 1��* 4��	��� 1�
* 5 ;A#�

�A0;�*

�������� Q*3*� ������ 5*� 7�
����� 7*� �BB8* ��� ����� �� � ������ 	
�� �� � ���	 ����	 ��
����* 3)�* ����	� ##�

;"A0;8#*

������ 6*� 1������ I*� I������� �*� 7������� �*� D���������� &*� 7���
�	��� �*7*� R���� R*� �BB<* H���� �-��� ��

�� ��
��	��� �� � ��'��	 	
���� �����	��� ��� � ,� ��
����> �)��
������ ��	 ��	�����* D���* ����	� 8� #A"0#;8*

�������� �*� ���� �*� �BB"* &���
����� ��	 
�����	��� �
������� �� � ���
 	
���� ��������� �� � ,� ��
����

���!� �� 4��	���
�� ����
��
�* �
���* 5173 6* ����	� 3��* ��@� �;#0�;B*

�������� �*� ���� �*� L�������  *� �BBB* ����
���� ��������� �� ���!���!� ��� 
�����
 � � 
�	��� �
�� ��
���� ��

��������� �� � �� ����	* ��� 7��� �
�����
 A< 9;:� #""0#8#*

�������� �*� 1��
������ �*� ���� �*� #$$$* 3!������ �� ��'��	=����	 ����� �
�� �� � 	
�� ��������� �� � ����	

��
����* .�* 6* ��� 7��� �
�����
 ;A2; 9;:� �"8A0�"88*

���� �*� �������� �*� ����	�� �*� �BB<* &���
����� �
����� �� � ���
 	
���� ��������� �� � ����	 ��
����*

�
���* 5173 6* ����	� 3��* ��8� AB;0;$�*

���� �*� �������� �*� E�������� E*� ����	�� �*� �BB8* 3)��
������ ��	� �� 	���
����� ��������� �� � ���


	
���� ��������� �� �� ������� ��
����� ���!� �� 4��	���
�� ����
��
�* �
���* 5173 6* ����	� 3��* ��B�

"B#0"BB*

4��� �*� 4�!�
���� 3*6*�  ������  *�*� �BBA* ����
���� ��������� �� ����
�� ����� ��	 �
��(��� �� 	
����� ��

������ ��
�� �
�������* 6* D���* &> 5���* D���* #"� �B$$0�B$@*

7��	�� ��
*� 1����
���	� 7*� �
����� �*� �BB<* &
����2���� ����������> �)��
������ ��	��� �� �� 	���
����� ��	

�
����� �
�����* .�* 6* 7�������� ���� #�� �<�0�8A*

D����	�	��2��
	� 7*� +���� I*7*� ����	
�� 1*� 7��������� 6*� �BB"* �������
� �-��� 	�
��� 	
���� ����� �� � ����	

��
����* D���* ����	� @� "<$0"<B*

 ���� 7*� �BBA* D�������� �� ��'��	 	
�� ����� �� ����	 ��	 ��'��	 ��
�����* ����	 &���*  ��* �#� "�0BA*

1��� �*&*� ��	/��	� 7*Q*� �B@�* 5� �)��
������ ��!�������� �� ,��	 ,�� 
������� �
�� �� ����� �� � ���
 	
��

��� �� ������	��� 	
� ��
����* D
��*  * 1��* 4��	��� 1�
* 5 A8A� ;�B0;;�*

H����
�� 4*�*6*� H���
����� �*5*6*� �B""* ��� ��� 
�����
 �
�� � �� ���� � ��������� ���
 	
��� �� ��

����
��	�� ���* ����* 3��* 1��* #�� �$;80�$<"*

H����� &*5*� I�
��� 5*4*� �BBB* 1����� 	
�� ����� ��� ��'��	 /���> ���� 	���
���� ������ ��� ������ ��
�������

��	 �
��� ��
�����* 6* ����	 7���* A@<� ##B0#<;*

I�
��� 5*4*� H����� &*5*� �BB<* .���� �� 	
��� �� ����	 ��
�����> ����2������
 �������
� ��!��� ��	 ��������� �� � ���

��� �� �������� 	����������* 6* ����	 7���* #@A� �;�0�8A*

�/ 0�1��	�	 �� ��/ 2 )��������	��� %	����� 	
 3��������� 0�	4 5+ 65!!$7 $55+8$59# �#;<


